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1. Планируемые результаты обучения, соотнесенные с планируемыми результатами 
освоения образовательной программы

ОПК-1  Способен  решать  производственные  и  (или)  исследовательские  задачи
производственной деятельности на основе фундаментальных знаний в области геодезии

ОПК-1.1  Демонстрирует  навыки  физического  и  программного  моделирования
отдельных  фрагментов  процесса  выбора  оптимального  варианта  для  конкретных
условий

                   Знать:
ОПК-1.1/Зн2  Основные  математические  и  естественные  методы,  позволяющие
решать профессиональные задачи

                   Уметь:
ОПК-1.1/Ум2  Выявить  перечень  подходящих  для  решения  конкретной  задачи
методов математической интерпретации процесса

                   Владеть:
ОПК-1.1/Нв4  Навыками  постановки  инженерных  задач,  принципами  и  методами
прикладных  технико-эксплуатационных  расчётов  различных  систем  и  устройств
данного направления.

ОПК-1.2  Использует  фундаментальные  знания  для  решения  задач  профессиональной
деятельности в области геодезии

                   Знать:
ОПК-1.2/Зн3  О  связи  геодезии  с  фундаментальными  науками,  на  которые
опирается весь ее инструментарий

                   Уметь:
ОПК-1.2/Ум2 Описать с использованием математического аппарата происходящие
процессы

                   Владеть:
ОПК-1.2/Нв2 Основным математическим аппаратом для решения задач геодезии

ОПК-1.3  Анализирует  причины  снижения  качества  технологических  процессов  и
предлагает  эффективные  способы  повышения  качества  производства  работ  при
выполнении различных технологических операций

                   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Аппарат, применяемый для описания изменения объекта с течением
времени

                   Уметь:
ОПК-1.3/Ум2  Моделировать  различные  сценарии  изменения  объекта  с  течением
времени

                   Владеть:
ОПК-1.3/Нв2  Навыками  сбора,  обработки  геодезической  информации  и
проектирования геодезических построений 

ОПК-1.4  Демонстрирует  навыки  использования  современных  инструментов  и  методов
планирования  и  контроля  проектов,  связанных  с  осложнениями,  возникающими  при
производстве работ

                   Знать:
ОПК-1.4/Зн1  основные  принципы  решения  задач  математической  геодезии  на
плоскости, на сфероиде и в пространстве

                   Уметь:



ОПК-1.4/Ум1  преобразовывать  математические  координаты  и  анализировать
научно-техническую литературу

                   Владеть:
ОПК-1.4/Нв1  специализированной  научной,  производственной  и
профессиональной терминологией

ПК-1  Способен  проводить  научные  исследования  в  области  координатно-временного  и
навигационного обеспечения территорий

ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты
                   Знать:

ПК-1.1/Зн3  информационные  и  телекоммуникационные  технологии  для
представления результатов геодезических работ 
ПК-1.1/Зн5  Основные  проблемы  совершенствования  методов  геодезических
измерений,  решение  которых  связано  с  выполнением  научных  исследований
теоретического и экспериментального характера

                   Уметь:
ПК-1.1/Ум3 анализировать и систематизировать обрабатываемую информацию 

                   Владеть:
ПК-1.1/Нв3 навыками обработки, анализа и обобщения результатов экспериментов
и исследований в соответствующей области знаний

ПК-1.2  Проведение  работ  по  обработке  и  анализу  научно-технической  информации  и
результатов исследований

                   Знать:
ПК-1.2/Зн3  государственные  системы  координат,  системы  координат,
применяемые при ведении ГКН

                   Уметь:
ПК-1.2/Ум3  применять  современные  программные  средства  обработки  и
уравнивания геодезических полевых и орбитальных измерений

                   Владеть:
ПК-1.2/Нв3  навыками  обработки,  анализа  результатов  исследований  с
использованием  научно-технической  информацией  по  соответствующей  области
знаний

            2. Показатели и критерии оценивания компетенций

Планируемые 
результаты освоения 
программы

Уровень 
овладения

Критерии оценивания (перечень сформированных 
ИДК/ЗУВ по уровням освоения)

ОПК-1 Способен 
решать 
производственные и 
(или) 
исследовательские 
задачи 
производственной 
деятельности на 
основе 
фундаментальных 
знаний в области 
геодезии

Повышенный

ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и 
программного моделирования отдельных фрагментов 
процесса выбора оптимального варианта для 
конкретных условий

   Знать:
ОПК-1.1/Зн2 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи



ИДК ОПК-1.2 Использует фундаментальные знания 
для решения задач профессиональной деятельности в 
области геодезии

   Знать:
ОПК-1.2/Зн3 О связи геодезии с фундаментальными 
науками, на которые опирается весь ее 
инструментарий

ИДК ОПК-1.3 Анализирует причины снижения 
качества технологических процессов и предлагает 
эффективные способы повышения качества 
производства работ при выполнении различных 
технологических операций

   Знать:
ОПК-1.3/Зн3 Аппарат, применяемый для описания 
изменения объекта с течением времени

ИДК ОПК-1.4 Демонстрирует навыки использования 
современных инструментов и методов планирования и 
контроля проектов, связанных с осложнениями, 
возникающими при производстве работ

   Знать:
ОПК-1.4/Зн1 основные принципы решения задач 
математической геодезии на плоскости, на сфероиде и 
в пространстве

Базовый ИДК ОПК-1.1 Демонстрирует навыки физического и 
программного моделирования отдельных фрагментов 
процесса выбора оптимального варианта для 
конкретных условий

   Знать:
ОПК-1.1/Зн2 Основные математические и 
естественные методы, позволяющие решать 
профессиональные задачи



ПК-1 Способен 
проводить научные 
исследования в 
области 
координатно-времен
ного и 
навигационного 
обеспечения 
территорий

Повышенный ИДК ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ 
ПК-1.1/Зн5 Основные проблемы совершенствования 
методов геодезических измерений, решение которых 
связано с выполнением научных исследований 
теоретического и экспериментального характера
   Уметь:
ПК-1.1/Ум3 анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию 
   Владеть:
ПК-1.1/Нв3 навыками обработки, анализа и 
обобщения результатов экспериментов и исследований 
в соответствующей области знаний

ИДК ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн3 государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум3 применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений
   Владеть:
ПК-1.2/Нв3 навыками обработки, анализа результатов 
исследований с использованием научно-технической 
информацией по соответствующей области знаний

Базовый ИДК ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ 
   Уметь:
ПК-1.1/Ум3 анализировать и систематизировать 
обрабатываемую информацию 

ИДК ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн3 государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН
   Уметь:
ПК-1.2/Ум3 применять современные программные 
средства обработки и уравнивания геодезических 
полевых и орбитальных измерений



Пороговый ИДК ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты

   Знать:
ПК-1.1/Зн3 информационные и 
телекоммуникационные технологии для представления 
результатов геодезических работ 

ИДК ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу 
научно-технической информации и результатов 
исследований

   Знать:
ПК-1.2/Зн3 государственные системы координат, 
системы координат, применяемые при ведении ГКН

            3. Шкала оценивания

Оценка Критерии оценивания (перечень сформированных ИДК/ЗУВ)

Зачтено             ПК-1.1 Проводит исследования и эксперименты
ПК-1.1/Зн3 информационные и телекоммуникационные технологии для 
представления результатов геодезических работ 
            ПК-1.2 Проведение работ по обработке и анализу научно-технической 
информации и результатов исследований
ПК-1.2/Зн3 государственные системы координат, системы координат, 
применяемые при ведении ГКН

Не зачтено Результаты обучения не сформированы на достаточном уровне

4. Контрольные мероприятия по дисциплине
Вид контроля Форма контроля/Оценочное средство

Текущий контроль Практическая работа
Промежуточная 
аттестация

Расчетно-графическая работа
Зачет

№ 
п/п Наименование раздела Контролируем

ые ИДК

Вид контроля/ используемые 
оценочные материалы 

Текущий Промежут. 
аттестация 

1 Астрометрия ОПК-1.1 
ПК-1.1 

Практическая работа Зачет

2 Небесная механика ОПК-1.2 
ПК-1.2 

Практическая работа Зачет

3 Астрофизика ОПК-1.4 Практическая работа Зачет
4 Космогония и космология ОПК-1.3 Практическая работа Зачет

5. Порядок проведения промежуточной аттестации



Порядок  проведения  промежуточной  аттестации  регламентируется  локальными
нормативными актами Университета:
-  Положением  о  формах,  периодичности,  порядке  текущего  контроля  успеваемости  и
промежуточной  аттестации  обучающихся  по  основным  образовательным  программам
высшего  образования  –  программам  бакалавриата,  программам  специалитета,  программам
магистратуры  в  федеральном  государственном  бюджетном  образовательном  учреждении
высшего  образования  «Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,
п.6 «Организация и проведение промежуточной аттестации».
-  Положением  о  порядке  осуществления  образовательного  процесса,  проведения  текущего
контроля  успеваемости  и  промежуточной  аттестации  обучающихся  с  применением
электронного  обучения  и  дистанционных  образовательных  технологий  в  федеральном
государственном  бюджетном  образовательном  учреждении  высшего  образования
«Московский  государственный  университет  геодезии  и  картографии»,  п.8  «Проведение
промежуточной аттестации с применением ЭО и ДОТ».

Промежуточная аттестация: Зачет, 3 семестр.

6. Оценочные материалы текущего контроля  

Раздел 1. Астрометрия
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ПК-1.1 

Тема 1.1. Системы отсчёта
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Сферический параллактический треугольник

Тема 1.2. Факторы, влияющие на координаты светил
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Приведение координат звёзд на видимое место

Раздел 2. Небесная механика
Контролируемые ИДК: ОПК-1.2 ПК-1.2 

Тема 2.2. Законы Кеплера и Ньютона
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Вывод дифференциальных уравнений движения небесных тел

Тема 2.3. Движение тел солнечной системы
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:

1. Интегрирование дифференциаьных уравнений невозмущённого движения небесных
тел

Раздел 3. Астрофизика
Контролируемые ИДК: ОПК-1.4 

Тема 3.1. Спектры излучения космических тел



     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Вычисление абсолютной звёздной величины на основе формулы Погсона

Раздел 4. Космогония и космология
Контролируемые ИДК: ОПК-1.3 

Тема 4.2. Эволюция космических тел
     Форма контроля/оценочное средство: Практическая работа
     Вопросы/Задания:
            1. Диаграмма спектр-светимость

7. Оценочные материалы промежуточной аттестации

3 семестр, Зачет
Контролируемые ИДК: ОПК-1.1 ОПК-1.2 ОПК-1.3 ОПК-1.4 ПК-1.1 ПК-1.2 
Вопросы/Задания:

1.  Основные  формулу  сферической  тригонометрии  для  решения  сферических
треугольников

            2. Вспомогательная небесная сфера. Основные круги и точки небесной сферы.

            3. Параллактический сферический треугольник

            4. Связь между земными и небесными координатами

            5. Связь между звёздным и средним солнечным временем

            6. Релятивистские шкалы времени

            7. Влияние рефракции на координаты звёзд

            8. Влияние суточного параллакса на координаты Солнца

            9. Влияние прецессии экватора на экваториальные координаты звёзд

            10. Влияние астрономической аберрации на координаты звёзд

            11. Влияние нутации на экваториальные координаты звёзд

            12. Дифференциальные уравнения невозмущённого движения небесных тел

            13. Спектральная классификация звёзд

            14. Физическое и химическое строение тел солнечной системы

            15. Происхождение и эволюция небесных тел



            16. Теория «Большого взрыва»
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